Koordinierte Energienutzung aus Gewassern

PEAK-Vertiefungskurs Heizen und Kihlen mit Seen und Flussen, 8. Nov. 2017, Kastanienbaum
Felix Schmid, Energieplaner der Stadt Zurich, felix.o.schmid@zuerich.ch




Aufgabe der Energieplanung (im Bereich Warmeversorgung)

» Geordnete Erschliessung der Siedlungen mit Energieressourcen

» Gebietsfestlegungen fir leitungsgebundene Energietrager

(Energie- und Raumordnungsgesetzgebung)
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Prioritatenfolge fir die thermische Energieversorgung

1) Abwarme aus Infrastrukturanlagen, deren Nutzung ein Warmenetz erfordert
(Mullheizkraftwerke, Klarwerke)

2) Umweltwarme, deren Nutzung eine koordinierte Warmegewinnung und Warmeverteilung erfordert.
(Warme aus Grundwasser, Seewasser und Flusswasser)

3) Andere Energiequellen, flr deren Nutzung ein Warmenetz Sinn macht (z.B. Abwarme aus ICT).

4) Gas (Biogas und Erdgas)

(Richtplan Versorgung des Kantons)
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Lokale Energiequellen

Stadt Zirich
Energiebeauftragter
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Standort gebunden

Zurichsee
Miillheizkraftwerk O
Klarwerk (Abwasser)
Grundwasser

Flusswasser

Abwarme (Industrie, IKT)

Standort unabhéngig

Aussenluft

Solarthermie

Erdreich als
warmespeicher nutzbar
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Potenzialstudie EAWAG

eawag

aguatic research

Potential zur Warmeenergienutzung
aus dem Zurichsee

- Machbarkeit -

Warmeentzug (Heizen) und Einleitung von Kiihlwasser

Kastanienbaum, im Dezember 2012
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Warmeentnahme (fir Warmenutzung)
> 5000 GWh/a

Warmeeintrag (aus Kaltenutzungen)

rund 400 GWh/a (in den Zirichsee)
rund 400 GWh/a (in die Limmat)

Energiestadt
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Angebot und Nachfrage

Thermisches Energieangebot (Abwéarme, erneuerbare Energien)

Abwarme aus KHKW (Abfallverbrennung)
Abwarme aus ARA (gereinigtes Abwasser)

Energie aus Seewasser
Energie aus Flusswasser
Energie aus Grundwasser
Energie aus Aussenluft
Holzenergie

Solarthermie

Biogas

Untiefe Geothermie

Total

Warmenachfrage 2050

Referenzszenario
Effizienzszenario

Stadt Zirich
Energiebeauftragter

800 GWh/a
225 GWh/a

> 5000 GWh/a
600 GWh/a
250 GWh/a
500 GWh/a
420 GWhl/a
300 GWh/a

> 100 GWh/a
90 GWh/a

> 10’000 GWh/a

3’300 GWh/a
2’900 GWh/a
Seite 6 J



Gebietseignung flr Energienetze (warme und Gas)

bedingt geeignet
B gutgeeignet

1 Energieverbunde
Energiequellen (Warme, z.T. Kéalte)




Energietrager-Mix 2050 (Effizienzszenario)
- Ol-Heizungen

- Gas-Heizungen (Erdgas und Biogas)
- Holz-Heizungen (ohne HHKW Aubrugg)

Solar

- Fernwarme ERZ (inkl. Spitzenlast)

Warmepumpen mit Fernwédrme aus
gereinigtem Abwasser (inkl. Spitzenlast)

Abwéarme (Warmepumpen und Direktnutzung)

- Warmepumpen mit Erdwarmesonden
- Warmepumpen mit Grundwasser

- Warmepumpen mit Seewasser

Warmepumpen mit Flusswasser

Warmepumpen mit Aussenluft

GOLD
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Energieplankarte der Stadt ZUI‘ICh (Version 2016, Zeithorizont 2030)

Fernwarmeversorgung mit
standortgebundener Abwarme
(Klar-, Kehrichtheizkraftwerke)

Koordinierte Energienutzung
aus Grundwasser und
Oberflachenwasser

Energieverbunde
mit erneuerbaren Energien
(Gebietskonzessionen)

Dezentrale Energienutzung und
Gasversorgung (Erdgas, Biogas)

Gas-Rickzugsgebiet

GOLD
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Energienutzung aus Gewassern
gemass Konzept Energieversorgung 2050

« 170 GWh/a aus Grundwasser
entspricht 120 Anlagen a 1 MW Leistung

« 70 GWh/a aus gereinigtem Abwasser
entspricht dem Bedarf von rund 15000 Wohnungen

« 100 GWh/a aus dem Ziirichsee und der Limmat (ohne Kiihlenergie)
ergibt Wasserentnahme aus dem See von 0.9 m3/s (Wasserversorgung Zirich: 1.3 m3/s),
erfordert Leitungsnetz von 35 km Lange bzw. Erschliessung von 200 ha Siedlungsgebiet

Stadt Zarich
Energiebeauftragter Seite 10 Energiestadt



Energienutzung aus Seewasser morgen?
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Anpassung Konzessionsverfahren

» Die kommunale Energieplanung wird durch den Kanton in einer mdéglichst friithen Planungsphase in
das Konzessionsverfahren einbezogen werden.

« Die kommunale Energieplanung legt in der Folge zusammen mit dem Antragsteller basierend auf
energieplanerischen Grundlagen einen Versorgungsperimeter fest.

» Innerhalb dieses Perimeters erhalt der Konzessionsnehmer Prioritat bei der leitungsgebundenen
Versorgung (Monopol).

« Im Gegenzug verpflichtet er sich, den Energieverbund so auszubauen, dass im Endzustand ein
vorgegebener Deckungsanteil erreicht wird (Richtwert 70%).

» Die Rechte und Pflichten des Konzessionsnehmers (Verbundbetreiber) wird in einer
Gebietskonzession festgelegt.

Stadt Zarich
Energiebeauftragter Seite 12 Energiestadt
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Standortevaluation und rdumliche Sicherung
von Seewasser-Pumpstationen

iProyisorium Swiss Re
6 Mythenguai, Neubau Wasserschutzpolizei
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y yth_enquai, Ziircher Schifffahrtsgesellschaft
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Kalte 60 GWh/a
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PrOJekt Spltalgeblet Lengg Warme 50 GWh/a, Kalte 15 GWh/a
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Erschliessungsleitung Lengg
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rojekt «Cool City» warme 75 GWh/a, Kalte 25 GWh/a
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Schlussfolgerungen und Fragen

« Viele Projekte zur Energienutzung aus Gewassern sind durch Kaltebedarf getrieben.

« Wahrend die Warmenutzung zu einer Abkuhlung der Gewasser flihrt, hat die
Kaltenutzung eine Erwarmung der Gewasser zur Folge.

« Inwiefern sind solche thermischen Veranderungen von Gewassern zusatzlich zu den

ubrigen anthropogenen thermischen Belastungen von Flissen und Seen unter dem
Aspekt der Nachhaltigkeit vertretbar?

Stadt Zirich
Energiebeauftragter Seite 19 Energiestadt



Danke fur lhre Aufmerksamkeit

www.stadt-zuerich.ch/dib/de/index/energieversorgung/energieplanung.htmi
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