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Eletrizität  

 

 

 

Erdgas 

 

 

 

Treibstoffe 

 

 

Erdölbrennstoffe 

Industriebafälle 

Kohle  

Holz 

Wärmeverbrauch Schweiz 

RW      = 230 PJ / yr 

RW + WW in HH   = 180 PJ / yr 

Wärmeverbrauch in CH  = 400 PJ / yr 

8 Mio Personen  
  

  0.7 bis 1.6 kW / p 
   

DT = -2.3 oC gesamter Abfluss Schweiz 



Wärmepotenzial 4Wsee 

(da wir hier sind) 

 > 1 GW  

 1 Mio Pers  



o Seit 1997 

o Fassung um 42 m Tiefe 

o Heizung: 280 MWh/Jahr; Kühlung: 35 MWh/Jahr 

Monatliche Zeitreihe 

Eawag Kastanienbaum 
 Wärme und Kälte aus dem 4Wsee 



 Badrutt’s Palace Hotel und  

 Schulhaus Grevas in St. Moritz 

Wärmenutzung St. Moritzersee 



 

 

Wärmenutzung St. Moritzersee 
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Beispiel für Wärmeentzug: St. Moritzersee 

Wärmepumpe St-Moritzersee: 1.1 MW  

EWZ (2010) 



St. Moritzersee – Eisdecke 

 

 

Eisdecke bleibt erhalten  



Beispiel Zürich - mehrere Netze vom See 



Beispiel KKW Mühleberg 
700 MW Kühlwasser in Bielersee 



Raman et al 2017 

700 MW KKW Kühlwasser  

18 W m-2 in Bielersee 

http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=K%C3%BChlwasser+kkw&source=images&cd=&docid=w_HE2xD0GyAN_M&tbnid=sO0lEGNBtDZDiM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.beobachter.ch/dossiers/energie/artikel/akw-muehleberg_nun-auch-ein-riss-am-druckbehaelter/&ei=OXFiUbDlOcOsPLyHgMAL&psig=AFQjCNEhYjGELlVGg_zTjub9EiIeBdiSmw&ust=1365492200653797


Temperatur-Anstieg CH Flüsse  

Mittel: 1.1 oC / 25 yr; Luft: ebenfalls ~0.04 oC / yr  

Data: OcCC Schweiz 



o Kein Wärmeeintrag zulässig wenn 

T ≥ 25°C 

o KKWs tragen zum Grossteil 

des Wärmeeintrags bei 

o Basler Industrien müssen die 

Kühlung abstellen 

o Lösungen 

o Alternative Wärmequellen 

o Technische Anpassungen 

o Gesetzgebung 

Problem 

Engpass Kühlung im Sommer 

Faktenliste der KKW 

Kühlwasser  

Mit beznau 



o Kein Wärmeeintrag zulässig wenn 

T ≥ 25°C 

o KKWs tragen zum Grossteil 

des Wärmeeintrags bei 

o Basler Industrien müssen die 

Kühlung abstellen 

o Lösungen 

o Alternative Wärmequellen 

o Technische Anpassungen 

o Gesetzgebung 

Problem 

Engpass Kühlung in Basel –  

gewichtige Wärmeeinträge 

Wärmeeintrag Aare / Rhein (Basel) 

 

KKW Beznau 1/2  8.0 TWh/yr 

KKW Mühleberg  6.4 TWh/yr 

alle KVAs   ~1 TWh/yr 

KKW Leibstadt  0.9 TWh/yr 

KKW Gösgen  0.4 TWh/yr 

 

Chemie / Stadt Basel 0.7 TWh/yr 



Entwicklung 

Schweiz 

Stand Gewässerwärme-Nutzung Schweiz 

in Betrieb  

(See) 

 

in Betrieb 

(Fluss) 

 

geplant 

 



Nutzung Abwasserwärme 



Erneuerbare Wärme in CH (16 TWh/yr) 

 Rolle ARAs = 

    gering 

Heute: 100 Abw-

Anlagen 

Potential = 8-14 

TWh/yr (~5/10%)  



Energiepark Morgental 

 Leistung 2 x 0.75 MW  (2 GWh/yr) 

 Abwasser (gereinigt) 

 Temperatur: 8 – 22 oC,  DT = 5 oC  COP = 3.9 



Wärme aus Abwasser - Optionen 

o  AUF DER KLÄRANLAGE 

o  AUS DER KANALISATION 

o  HAUSEIGENES SAMMELABWASSER 

o  HAUSEIGENES DUSCHWASSER (Julia)   



joulia.com / Duschewasser 

Wärmerückgewinnung 

100 - 300 kWh/per/yr 

Haushalt Energie    kWh/per/yr 

Chemische Energie  160 (organisch)   

Energie in N und P    55 (Herstellung) 

Wärme    800 (Warmwasser) 

Haushaltenergie Recycling 



http://www.ehpa.org/technology/glossary/ 
Anschlusspflicht gemäss  

Stadtplanung 

(Einwohner > 60,000) 

  

Drammen Fjernvarme  
The World's Largest “Natural” District Heat Pump 

14 MW  

Meerwasser: 8 – 9 oC 

Netztemp: 65 – 90 oC 

 COP = 3 



Ableitung

Wärme-Extraktion

RückführungPumpe

Stillgelegte Minen  

in Schottland  

(Central Belt) 



Katri Vala heating and cooling plant -  

 the largest heat pump plant in the world 

  

• Katri Vala Park (nahe Helsinki City Centre) 

• seit  2006 

• aus gereinigtem Abwasser und Kühlwasser-

Verbund  

• Wärmeenergie: Wärme 90 MW, Kühlung 60 MW 

Wärme und Kälte  

80% Reduktion von CO2 

relative zu Schweroel 



End 


